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Baser och koordinater
Definition (bas)
En bas fér R" &r en uppsattning av n linjart oberoende vektorer,
uq,Us, ..., Un.
Det betyder att
» Varje vektor v i R" kan skrivas pa ett unikt satt som
V =aily + aglp + --- + anlp
Definition (koordinater)
Koefficienterna ay, a, . .., an i uttrycket fér v kallas

koordinaterna fér v relatlvt basen uq,us,...,Un

Exempel

Vektorerna Ty = (1,2)! och U, = (1,3)! utgor en bas, F, for R?
och koordinaterna for vektorn v = (1, —1)! relativt basen F ar

(4, —3) eftersom

() =)= ()



Koordinatvektorer

Definition (koordinatvektor)
Koordinaterna fér en vektor v i basen F ges av n tal som bildar
en koordinatvektor, X for v relativt basen F.

Det ar praktiskt att anvanda namnet f6r basen som index for att
hélla reda pa vilken bas det galler.

Exempel

Vektorn (_11> har koordinatvektorn (g) relativt basen
F=1{(1,2),(1,3)}. )

Notera

Standardbasen é4, és, ..., e, brukar betecknas E och vi skulle

kunna skriva

(1> istallet for bara <1 )
1), _1



Basbyten och koordinattransformationer

» Ofta blir problemen lattare att I6sa om vi har ett
koordinatsystem som &r anpassat till situationen.

» Vi behdver kunna transformera koordinaterna fran
standardbasen till den nya och tillbaka.

Sats

Om F och G é&r tva baser fér R" ges dvergangen mellan
koordinater relativt F till koordinater relativt G av en linjar
avbildning g Tr.

Definition (koordinattransformation)

Om vektorn U har koordinatvektor X relativt basen F och Xg
relativt basen G skriver vi

XF = FTGYG och Xg = GTFYF

dar ¢ Tg ar koordinattransformationen fran G till F och g T den
omvanda.



Basbytesmatris

Eftersom koordinattransformationer ar linjara avbildningar gar
de att beskriva med matriser.
Definition (Basbytesmatris)

Koordinattransformationen fran basen F till basen G sker med
hjalp av basbytesmatrisen gPF.

Sats
Kolonnerna i basbytesmatrisen P &r koordinatvektorerna fér
basvektorerna i F relativt basen G.

Exempel
Basbytesmatrisen for basbytet fran F = {(1,2)!, (1, 3)!} till
standardbasen E ges av

EPF = (; :13) - (@E @E)



Omvéanda basbytet

Att ga tillbaka till den férsta basen fran den andra blir det
omvanda basbytet. Vi far att

FlgogTF=Flg=1d

Sats
Basbytesmatrisen fér det omvédnda basbytet ges av inversen,
avs
FPe = (cPr)".
Exempel

Basbytesmatrisen for basbytet fran standardbasen E till basen
F={(1.2)',(1,3)"} ges av

ee=(33) = (% ) =((%),(3),)



Basbyten for linjara avbildningar

Nar vi beskriver en linjar avbildning T fran R™ till R” som en
matris gor vi det med hjélp av en bas fér R och en bas for R".
Om vi inte sager nagot annat anvander vi standardbasen i bada
rummen.

Sats
Matrisen for T fran R™ till R" relativt basen F i R™ och basen G
iR" ges av

GAF = GPe-A-EPF

om A ar matrisen for T relativt standardbaserna.

Exempel

G GG -6

ar matrisen med avseende pa basen {(1,2)!, (1, -1)}.



	Basbyten

